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II. sruli informacia proeqtis Sesaxeb

1. Sesavali da mimoxilva

problemis arsi da mniSvneloba 

uwyvet garemoTa meqanikis tradiciuli dayofa deformad myar sxeulTa meqanikad da hidromeqanikad bolo aTwleulebis ganmavlobaSi Seicvala da calke mimarTulebad gamoiyo drekad myar da Txevad garemoTa urTierTqmedebis amocanebi. es ganpirobebulia am ukanasknelis roliT garemos dacvis, ekologiis, geofizikis, geoteqnikis, medicinis, biologiis da sxva dargebidan wamoWrili problemebis gadaWraSi. yovelive es aisaxa kidec IUTAM-is (Teoriuli da gamoyenebiTi meqanikis saerTaSoriso kavSiri) mier Catarebul msoflio kongeresebze (Cikago 2000, varSava 2004, ix. http://www.iutam.net) da sxvadasxva samecniero Sekrebebze. am mimarTulebiT aRsaniSnavia e. sanCes-palensias [1], a. volmiris [1], v. iegeris da a. mikeliCis [1], j. bilakis, r., makkamis [1], a. bostromis [1], a. everstainis [1], m. oiangis [1] Sromebi. SemTxveva, roca drekadi nawili wamaxvilebuli garsia ganxilulia Semdeg naSromebSi n. CinCalaZe, g. jaiani [1,2], n. CinCalaZe [1,2]. am dargis ganviTareba mniSvnelovania saqarTvelosTvisac, magaliTad, Savi zRvis sanapiro zolis dacvis TvalsazrisiT. warmodgenili proeqti miznad isaxavs im amocanebis klasis gamoyofas da maTematikur Seswavlas, romelic SeiZleba gamokvleul iqnas ganzomilebis reduqciisa da dekompoziciis meTodebiT. proeqti gulisxmobs deformad myar da Txevad garemoTagan Sedgenili sxeulebisaTvis erTiani maTematikuri ierarqiuli modelebis agebas, maT farglebSi sawyis-sasazRvro amocanebis koreqtulad dasmas da gamokvlevas, amocanebis amoxsnis ricxviTi meTodebis damuSavebas da konkretuli ricxviTi Sedegebis miRebas. kvlevis ZiriTad obieqts warmoadgens sxeulebi, romlebsac, rogorc Txevad aseve myar nawilSi ukaviaT, garkveuli azriT Txeli areebi an Sedgebian Txeli areebisagan (fenebisagan) sazogadod sxvadasxva fizikuri maxasiaTeblebiT. ganxiluli iqneba, rogorc mudmivi sisqis (Sesabamisad, siRrmis), aseve cvalebadi sisqis (siRrmis) fenebi, maT Soris wamaxvilebuli. ierarqiuli modelebis ageba drekadi, sazogadod, cvalebadi dadebiTi sisqis firfitebis, prizmuli garsebis da zogadi garsebis SemTxvevaSi saTaves iRebs i. vekuas [1-3] SromebSi, sadac gamoyenebulia ganzomilebis reduqciis meTodi leJandris polinomebis saSualebiT. Sesabamisma Teoriam dasrulebuli saxe miiRo d. gordezianis, mariam da gia avaliSvilebis [1], m. avaliSvilis [1], m. avaliSvilis, d. gordezianis [1] SromebSi. aseve aRsaniSnavia T. vaSaymaZis [1], T. meunargias [1], i. babuSkas, v. fogeliusis [1-3], s. iensenis [1], v. guliaevis, v. baJenovis, p. lizunovis [1], i. xomas [1], k. Svabis [1] da sxvaTa SromebSi. drekadi narevebisa da mravalfeniani garsebisaTvis ierarqiuli modelebi agebuli da gamokvleulia d. gordezianis da g. avaliSvilis [1-3] mier.   SemTxvevebs, roca prizmuli garsis sisqe sazRvarze nuldeba mieZRvna e. maxoveris [1,2], s. mixlinis [1], a. xvolesis [1], g. jaianis, d. natroSvilis, s. xaribegaSvilis, v. vendlandis [1], n. CinCalaZis [3], n. CinCalaZis, g. jaianis [3] da sxvaTa Sromebi.  wamaxilebuli, prizmuli garsebis sistematur kvlevas eZRvneba g. jaianis Sromebi [1-3] (ix. agreTve, am mimarTulebiT miRebuli Sedegebis mokle mimoxilva missave SromebSi [4,5]). i. vekuas reduqciis meTodiT aqamde ar yofila agebuli da gamokvleuli rogorc marCxi siTxeebi, aseve Txeli drekadi garemosa da marCxi siTxisagan Sedgenili sxeulebis ierarqiuli modelebi. swored am xarvezis Sevseba  warmoadgens winamdebare proeqtis ZiriTad mizans. amasTan ierarqaiuli modelebi ar iqneba agebuli mxolod leJandris polinomebis gamoyenebiT, aramed gamoyenebuli iqneba sxva orToginaluri polinomebic. ganxiluli iqneba agreTve wamaxvilebebis, sxva sityvebiT, gadagvarebuli SemTxvevebi, e.i., roca fenis sisqe (siRrme) SeiZleba nuli gaxdes sazRvris nawilze an interfeisze (myar da Txevad garemoTa gamyof zedapirze). drekad nawilSi gamoyenebuli iqneba wrfivi, sazogadod, anizotropuli drekadobis Teoriis ZiriTadi damokidebulebebi (zog SemTxvevaSi geometriulad arawrfivi drekadobis Teoriis gantolebebi), xolo Txevad nawilSi stoqsis da ozeenis modelebi (zog SemTxvevaSi navie-stoqsis modelic). ierarqiuli modelebi agebuli iqneba orive SemTxevevaSi, roca fenebis, e.w. piriT zedapirebze mocemulia Zabvebi an gadaadgilebebi. maTematikurad gansaxilveli problemebi daiyvaneba meore rigis wrfiv cvladkoeficientebian (kerZod, rigis gadagvarebis mqone) kerZowarmoebulian diferencialur gantolebaTa sistemebis Seswavlaze. maTTvis gamokvleuli iqneba sawyis-sasazRvro amocanebis amonaxsnebis Sesabamis funqcionalur sivrceebSi arsebobis da erTaderTobis sakiTxebi, wrfiv SemTxvevebSi ierarqiuli modelebis Sesabamisi amocanebis amonaxsnebis mimarTebis (krebadobis) sakiTxi Sesabamisi samganzomilebiani amocanis amonaxsnTan. gansakuTrebuli yuradReba mieqceva koreqtulad dasmuli amocanebis ricxviT amoxsnas.        

miuxedavad imisa, rom Tanamedrove gamoTvliTi manqanebis SesaZleblobebi warmoudgenlad gaizarda, maTematikuri fizikis mravalganzomilebiani amocanebis ricxviTi realizaciis sakiTxi kvlav problematuri rCeba. ZiriTadi winaaRmdegoba mdgomareobs imaSi, rom aRniSnuli amocanebisaTvis klasikuri meTodebis gamoyeneba moiTxovs did operatiul mexsierebas da ariTmetikul operaciaTa did ricxvs, rac saTuos xdis aseTi amocanebis ricxviT amoxsnas realur droSi. aqedan gamomdinare zemoaRniSnuli amocanebisaTvis ekonomiuri sqemebis agebis sakiTxi uaRresad aqtualuria.

ricxviT analizSi cnobilia, rom dekompoziciis meTodi  warmoadgens maTematikuri fizikis mravalganzomilebiani amocanebisaTvis ekonomiuri sqemebis agebis zogad meTods, romelic saSualebas iZleva mravalganzomilebiani amocanebis reducireba movaxdinoT erTganzomilebiani amocanebis seriaze, romelTa ricxviTi realizacia cxadia gacilebiT ufro nakleb manqanur resursebs saWiroebs. am mimarTulebiT muSaoba daiwyo meoce saukunis samociani wlebidan da dResac intensiurad mimdinareobs, razec metyvelebs is Sromebi, romlebic qveyndeba msoflios cnobil samecniero gamocemebSi. pirveli dekompoziciis sqemebi agebulia da gamokvlelulia d. pismanis da h. reCfordis [1], j.Dduglasis [1], j. duglas, h. reCfordis [1], n. ianenkos [1], a. samarskis [1], g. marCukis [1], e. diakonovis [1],  d. gordezianis [1] da r. temamis [1] SromebSi. am meTodis ganviTarebaSi Tavisi wvlili Seitanes z. gegeCkorma, j. rogavam da m. wiklaurma [1,2]. dReisaTvis dekompoziciis sqemebisadmi miZRvnilia uamravi naSromi. am SromebSi agebuli dekompoziciis sqemebi pirveli an meore rigis sizustisaa. 

ganzraxuli agreTve agebuli modelebis Seswavla Senaxvis kanonebis TvalsazrisiT. uwyveti garemos maTematikuri modelebi warmoadgenen bunebis fundamenturi Senaxvis kanonebis Sedegs. es kanonebi maTematikurad kerZo warmoebulebiani diferencialuri gantolebebis saxiT iwereba. aseTi tipis gantolebebis sakmarisi sizustiT amosaxsnelad yvelaze ufro warmatebiT sasrul moculobaTa sqemebi gamoiyeneba. ricxviTi amoxsnis povnisas specifiuri sirTuleebi warmoiqmneba im SemTxvevaSi, roca Senaxvis kanoni Seicavs xist wyaros wevrebs. es problema gadaiWra specialurad damuSavebuli ricxviTi meTodebis saSualebiT, romlebic diskretul doneze uzrunvelyofen zogierTi stacionaluri amonaxsnis SenarCunebas, ix. mag. j. grinberg da sxvebi [1],  r. leveki [1], b. pertami da sxvebi [3], r. boWoriSvili [1,2], r. boWoriSvili da o. pirono [1]. aseT sqemaTa bunebriv amonaxsnTa klasSi krebadobis damtkicebis meTodologia skalaruli SemTxvevisaTvis damuSavebuli iqna, ix.  r. boWoriSvili [1,2], r. boWoriSvili da o. pirono [1]. wonasworuli tipis sasrul moculobaTa sqemebis gamoTvliTi efeqturoba naCvenebia, ix. mag. r. boWoriSvili [3], sadac konkretuli magaliTia ganxiluli roca wonasworuli tipis sqema nouTbukze ufro swrafia da ufro zusti vidre standartuli sqema paralelur platformaze. wonasworuli tipis sasrul moculobaTa sqemebis gamoyeneba da Semdgomi daxvewas sazRvao sanapiro zolSi myari deformadi sxeulisa da siTxis urTierTqmedebis amocanis Seswavlisas aqvs damoukidebeli interesi, radgan ierarqiuli maTematikuri modelebi Seicaven wyaros wevrs da isini warmoadgenen Senaxvis kanonebis Sedegs. 

proeqtis ZiriTadi sakvlevi obieqtis Seswavlis meTodebis Semdgomi daxvewis (srulyofis) mizniT proeqti iTvaliswinebs amave meTodebiT sxva, ZiriTadad monaTesave, problemebis gamokvlevasac. 

proeqtiT gaTvaliswinebuli samecniero-kvleviTi samuSaoebis Catarebisas wamoWrili maTematikuri problemebi rTulia da erTi mxriv warmoadgenen damoukidebel interess sakuTriv maTematikis Sesabamisi dargis ganviTarebis TvalsazrisiT, xolo meore mxriv maTi mogezuloba Semgom gamoyenebeze, zrdis proeqtis mniSvnelobas. 

proeqti dayofilia sam nawilad _ sam amocanad, TiToeuli ki rva etapad. pirveli amocanis mizania drekadobis Teoriis wrfiv da hidromeqanikis gawrfivebul modelebze dayrdnobiT aigos da gamokvleul iqnas ierarqiuli modelebi drekadi myari da Txevadi nawilebisagan Semdgari garemosaTvis. meore amocanis mizania, garkveul arawrfiv modelebze dayrdnobiT myari da Txevadi nawilebisgan Semdgari garemos ierarqiuli modelebis ageba da maTi gamokvleva konkretuli miaxloebebisTvis.
mesame amocana eZRvneba pirvel or amocanaSi agebuli modelebisaTvis ricsviTi meTodebis damuSavebas da programuli produqtis Seqmnas.
amocana 1. drekadi da Txevadi nawilebisagan Semdgari garemos wrfivi ierarqiuli modelebi. (Semsruleblebi: m. avaliSvili, g. avaliSvili, d. gordeziani, n. CinCalaZe, g. jaiani)

amocanis aRwera. drekadi da Txevadi nawilebisagan Semdgari garemosaTvis ierarqiuli modelebis ageba, roca drekadi nawili cvalebadi sisqis prizmuli garsis msgavsia, xolo Txevad nawils ukavia cvalebadi siRrmis cilindruli are. interfeisze isini exebian erTmaneTs maTi cilindruli zedapirebis nawiliT. cilindruli zedapirebis im nawilebSi, romlebic erTmaneTs ar exebian msaxvelis sigrZe SeiZleba ganuldes. drekad nawilSi gamoiyeneba wrfivi drekadobis Teoriis ZiriTadi damokidebulebebi, xolo Txevad nawilSi stoqsis (navie-stoqsis gawrfivebuli) gantolebebi lagranJis cvladebSi (amis Sesabamisad igulisxmeba, rom vixilavT mcire SeSfoTebebs) an ozeenis modelis Sesabamisi gantolebebi. 

I etapi. agebuli iqneba ierarqiuli modelebi variaciuli midgomis gamoyenebiT.

II etapi.  agebuli ierarqiuli modelebisaTvis vikvlevT variaciuli formuli​rebiT dasmuli amocanis amonaxsnis Sesabamisi, sazogadod wonian sivrceSi, arsebobisa da erTaderTobis sakiTxs, roca sazRvarze gadaadgilebebia mocemuli da garemos mier dakavebuli are lipSicuria, xolo interfeisze mocemuli gadaadgilebis veqtorisa da Zabvis tenzoris uwyvetad gadasvlis pirobebi. 

III etapi. vikvlevT variaciuli formulirebiT dasmuli amocanis amonaxsnis Sesabamis, sazogadod wonian sivrceSi, arsebobis da erTaderTobis sakiTxs, roca sazRvarze mocemulia Sereuli sasazRvro pirobebi (sazRvris sxvadasxva nawilebze mocemulia Zabvis da gadaadgilebis veqtoris Sesabamisi komponentebidan erT-erTi) xolo interfeisze mocemuli gadaadgilebis veqtorisa da Zabvis tenzoris uwyvetad gadasvlis pirobebi.

IV etapi. agebul iqneba diferencialuri ierarqiuli modelebi, romlebic konkretul miaxlobebSi (N=0,1) mogvcems im SemTxvevis ganxilvis saSualebasac, roca garemos aralipSicuri are ukavia. 

V etapi. ierarqiuli modelebis ageba da gamokvleva, roca rogorc myari aseve Txevadi nawili mravalfeniania da Sedgeba Txeli fenebisagan.  

VI etapi.  ierarqiuli modelebis ageba da gamokvleva, roca garemo mravalfenovania, amasTan zogierTi fena warmoadgens momijnave fenebis narevs.

VII etapi. ierarqiuli modelebis ageba da gamokvleva mravalfenovani garemosaTvis damreci interfeisiT, roca drekadi nawili drekad safuZvelze devs, xolo Txevadi nawili uZrav kedels eyrdnoba.

VIII etapi. ozeenis modelze dayrdnobiT wina etapis analogiuri modelebis ageba.

amocana 2. drekadi da Txevadi nawilebisagan Semdgari garemos arawrfivi ierarqiuli modelebi sawyisi miaxloebebisaTvis. (Semsrulebeli: T. vaSaymaZe) 


amocanis aRwera. myari deformadi da Txevadi nawilebisagan Semdgari anizotropuli garemosaTvis aigeba arawrfivi ierarqiuli modelebi, roca rogorc myari ise Txevadi nawilebi cvladi sisqis (siRrmis) cilindruli areebia. myari drekad-forovani nawilisaTvis sabazo damokidebulebad aiReba geometriulad arawrfivi Teoriis gantolebebi, xolo Txevadi nawilisaTvis moZraobis gantolebaTa sistemad - navie-stoqsis tipis  arawrfivi gantolebebi. gamyof zedapirze (interfeisze) mocemulia uwyvetad gadabmis pirobebi. sawyisi da sasazRvro pirobebi moicema klasikuri azriT. aRniSnuli amocanisaTvis kvlevis obieqts warmoadgens ierarquli modelebis N=0,1,2 miaxloebebi. 

I etapi. proeqciuli meTodebiT ageb​ul iqneba ierarqiuli araw​rfivi modelebis N=0,1,2 mia​x​loebebi, rodesac piriT zedapirebze cnobilia Zabvis veqtoris kom​ponentebi.


II etapi. age​b​ul iqneba ierarqiuli ara​wr​fivi modelebis NN=0,1,2 mia​x​loebebi,  rodesac piriT zedapirebis erT nawilze cnobilia gadaadgilebis veq​t​oris komponentebi, xolo meoreze - Zabvis veqtoris ko​m​​ponentebi (gverdiT zedapirze  sasazRvro pirobebi klasikuria). gamyof zedapirze (interfeisze) mocemulia uwyvetad gadabmis pirobebi.


III etapi. Seswavlil iqneba N=0,1 mia​x​loebebisa da fizikur hipotezebze dayrdnobiT agebul modelebs Soris mimarTebis sakiTxi.
IV etapi. N=0 miaxloebisaTvis dasmuli sawyis-sasazRvro amocanis amoxsnis meTodebis damuSaveba.

V etapi. N=1 miaxloebisaTvis dasmuli sawyis-sasazRvro amocanis amoxsnis meTodebis damuSaveba.


VI etapi. Seswavlil iqneba N=0 miaxloeba, roca myari nawili foro-drekadia.

VII etapi. Seswavlil iqneba N=1 miaxloeba, roca myari nawili foro-drekadia.
VIII etapi. N=0,1,2 miaxloebisaTvis agebuli iqneba naxevraddiskretuli sqemebi (droiTi cvladis mixedviT) da maT  safuZvelze modeluri amocanebisaTvis Catardeba ricxviTi gaTvlebi.
amocana 3. deformadi myari da Txevadi nawilebisagan Semdgari garemos ierarqiuli modelebis gantolebebis ricxviTi amoxsnis algoriTmebis ageba da gamokvleva. (Semsruleblebi: r. boWoriSvili, j. rogava, m. wiklauri)

amocanis aRwera. a) ganxiluli iqneba deformadi myari da Txevadi nawilebisagan Semdgari garemos ierarqiuli modelebisaTvis N=0, 1 miaxloebebi. Sesabamisi gantolebebisaTvis   sawyis-sasazRvro amocana miiyvaneba evoluciur amocanaze, romlis amonaxsni cxadad igeba naxevarjgufebis gamoyenebiT. Cveni midgoma dasmuli amocanisaTvis ricxviTi amoxsnis algoriTmebis agebis Sesaxeb efuZneba swored naxevarjgufis (uwyveti amocanis amomxsneli operatoris) aproqsimacias. vagebT ra uwyveti naxevarjgufis aproqsimacias, amiT vagebT evoluciuri amocanisaTvis ricxviTi amoxsnis sqemas da piriqiT: yovel naxevraddiskretul sqemas Seesabameba garkveuli operatori (diskretuli amocanis amomxsneli operatori), romelic axdens gamosavali uwyveti amocanis amomxsneli operatoris (naxevarjgufis) aproqsimacias. b) siTxisa da myari deformadi sxeulis urTierTqmedebis problemis Seswavla sazRvao sanapiro zolSi warmoadgens proeqtis erT-erT konkretul mizans. siTxis modelirebisaTvis marCxi wylis gantolebebi iqneba gamoyenebuli, xolo myari sanapirosaTvis ki - ierarqiuli modelebi. imisaTvis, rom ricxviTi sqemis doneze Zabvebi sakmarisi sizustiT iyos gamoTvlili, procesis aRmweri meore rigis gantolebebi gadawerili iqneba eqvivalenturi pirveli rigis sistemis saxiT, romlis diskretizaciac moxdeba. radgan procesis aRmweri gantolebebi miRebulia fundamenturi Senaxvis kanonebidan, diskretizacia Catardeba sasrul moculobaTa meTodis farglebSi. imisaTvis, rom Tavidan iqnas acilebuli uzustobebi xisti wyaros wevrebis gamoTvlisas, damuSavdeba wonasworuli tipis sqemebi. yvela damuSavebuli meTodi Seswavlili iqneba Teoriulad da praqtiuli gamoTvlebis TvalsazrisiT. es meTodebi gamoyenebuli iqneba sanapiro zolSi siTxisa da myari sxeulis urTierTqmedebis ricxviTi gaTvlisaTvis. 

I etapi. a) ganxiluli iqneba deformadi myari da Txevadi nawilebisagan Semdgari garemos ierarqiuli modelebisaTvis N=0, 1 miaxloeba  (dinamika). Sesabamisi gantolebebisaTvis ganxiluli iqneba naxevraddiskretuli sqemebi, romlebic miiReba droiTi cvladis mixedviT warmoebulebis diskretizaciiT da sivrciTi cvladebis mixedviT warmoebulebis gasaSualoebiT. gamokvleuli iqneba am sqemebis mdgradoba. b) marCxi wylis gantolebebisaTvis wonasworuli tipis sasrul moculobaTa sqemebis ageba zRvis fskeris, sanapiros da xaxunis gaTvaliswinebiT.
II etapi. a) wina etapze agebuli sqemebisaTvis miRebuli iqneba aprioruli Sefasebebi, saidanac gamomdinareobs miaxloebiTi amonaxsnis krebadoba zusti amonaxsnisaken saTanado klasebSi.  b) damuSavebuli ricxviTi sqemis Seswavla Teoriulad.

III etapi. a) deformadi myari da Txevadi nawilebisagan Semdgari garemos rxevis ierarqiuli modelebis (miaxloeba N=0, 1) Sesabamisi gantolebebisaTvis   sawyis-sasazRvro amocana miiyvaneba evoluciur amocanaze, romlisTvisac eqsponencialuri gaxleCvis safuZvelze  agebuli iqneba maRali rigis sizustis dekompoziciis sqemebi. b) damuSavebuli sasrul moculobaTa sqemis ricxviTi Tvisebebis gamokvleva testuri amocanebis gaTvlis gziT.

IV etapi. a) wina etapze agebuli sqemebis gamoyenebiT miRebuli miaxloebiTi  amonaxsnis cdomilebisTvis damtkicebuli iqneba cxadi aprioruli Sefasebebi. b) myari deformadi sxeulis ierarqiul modelTa gadawera pirveli rigis eqvivalenturi sistemis saxiT.

V etapi. a) naxevarjgufisaTvis pades racionaluri operatoruli aproqsimaciebis gamoyenebiT deformadi myari da Txevadi nawilebisagan Semdgari garemos rxevis ierarqiuli modelebis (miaxloeba N=0, 1) Sesabamisi gantolebebisaTvis agebuli iqneba maRali rigis sizustis dekompoziciis sqemebi. b) ierarqiuli modelebisaTvis damuSavebuli ricxviTi meTodebis Seswavla Teoriulad.

VI etapi. a) wina etapze agebuli sqemebis gamoyenebiT miRebuli  miaxloebiTi amonaxsnis cdomilebisTvis damtkicebuli  iqneba cxadi aprioruli Sefasebebi. b) ierarqiuli modelebisaTvis damuSavebuli sasrul moculobaTa sqemis ricxviTi Tvisebebis gamokvleva testuri amocanebis gaTvlis gziT.
VII etapi. a) deformadi myari da Txevadi nawilebisagan Semdgari garemos rxevis ierarqiuli modelebis (miaxloeba N=0, 1) Sesabamisi gantolebebisaTvis agebuli iqneba paraleluri  Tvlis naxevraddiskretuli dekompoziciis sqemebi. gamokvleuli iqneba am sqemebis mdgradoba da krebadoba. miaxloebiTi amonaxsnis cdomilebisaTvis miRebuli iqneba aprioruli Sefasebebi amonaxsnTa saTanado klasebSi. b) siTxisa da myari sxeulis urTierTqmedebis Teoriuli Seswavla sanapiro zolSi.
VIII etapi. a) agebuli algoriTmebis safuZvelze Seiqmneba progrmuli uzrunvelyofa deformadi myari da Txevadi nawilebisagan Semdgari garemos ierarqiuli modelebis gantolebebis ricxviTi gaTvlebisaTvis. b) siTxisa da myari sxeulis urTierTqmedebis amocanis gaTvla sazRvao sanapiro zolSi.
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2. mosalodneli Sedegebi da maTi gamoyeneba 
kvleva ganekuTvneba fundamentur kvlevaTa kategorias. agebuli da gamokvleuli iqneba Txeli drekadi da Txevadi fenebisagan Semdgari sxeulebis erTiani ierarqiuli modelebi, rac garkveuli azriT erTian sistemaSi moiyvans da gadafaravs aseTi tipis obieqtebisaTvis aqamde Catarebul gamokvlevebs. myari da Txevadi nawilebisagan Semdgari sxeulebisaTvis erTiani ierarqiuli modelebis ageba iqneba swored axali xedva. cvalebadi geometriis, maT Soris wamaxvilebuli, mravalfenovani drekadi da Txevadi nawilebis ganxilva mogvcems sanapiro zolis midamoSi mimdinare procesebis ramdenadme realurTan miaxloebul maTematikuri aRwerisa da misi simulirebis saSualebas. kompiuteruli eqsperimentebi momavalSi saSualebas mogvcems SemuSavebul iqnas rekomendaciebi sanapiro zolis dacvis TvalsazrisiT. 

2.1. mdgradi ganviTarebisaken gadasvlis gegma.   


Seiqmneba programuli produqti, romelic sanapiro zolis midamoSi myar da Txevad garemoTa urTierTqmedebis Sedegad gamowveuli procesebis kompiuteruli simulirebis saSualebas mogvcems, ramac momavalSi SeiZleba dRis wesrigidan moxsnas am mimarTulebiT realuri ZviradRirebuli eqsperimentebis Catareba. aseTi produqtis potenciuri momxmarebeli SeiZleba iyos nebismieri organizacia, romelic zrunavs sanapiro zolis dacvaze. dainteresebuli organizaciebis arsebobis SemTxvevaSi, proeqtis Sedegebze dayrdnobiT, iv. javaxiSvilis saxelobis Tbilisis saxelmwifo universitetis i. vekuas saxelobis gamoeyenebiTi maTematikis instituti (Tsu gmi) SesZlebs dakveTis saxiT Seasrulos damatebiTi samecniero-kvleviTi samuSaoebi da gasces saTanado rekomendaciebi, rac xels Seuwyobs damkveTi organizaciis winaSe mdgari praqtikuli saxis problemebis gadaWras. 


miRebuli mecnieruli Sedegebi inglisur enaze anonsirebuli an srulad gamoqveynebuli iqneba Tsu gmi-s bazaze gamomaval saerTaSoriso JurnalebSi Applied Mathematics, Informatics and Mechanics (ISSN 1512-0074), Bulletin of TICMI (ISSN 1512-0082), Lecture Notes of TICMI (ISSN 1512-0511), institutis SromebSi (ISSN 1512-004X), seminaris moxsenebebSi (ISSN 1512-0058), da seminaris gafarToebuli sxdomebis moxsenebebSi (ISSN 1512-0066), romlebic gacvlis wesiT igzavneba msoflios umniSvnelovanes biblioTekebSi da samecniero centrebSi. garda amisa nawili Sedegebisa gaigzavneba sxva saerTaSoriso JurnalebSi gamosaqveyneblad. proeqtis dasrulebis Semdeg ki momzaddeba monografia miRebuli da gamoqveynebuli Sedegebis gadamuSavebis safuZvelze. 


programuli produqti registrirebuli iqneba saTanado fondSi. 

3. saqmianobis aRwera kvartalurad



yovelkvireul seminarze mosmenili iqneba monawileTa informacia maT mier gaweul samuSaos Taobaze an samecniero moxseneba.


Tsu i. vekuas saxelobis gamoyenebiTi maTematikis institutis saitze gaixsneba proeqtis veb-gverdi operatiuli informaciiT proeqtze muSaobis Taobaze, kerZod, anonsirebuli iqneba seminaris moxsenebebis Temebi.

I kvartali 

amocana 1 

	amocanis dasaxeleba


	monawile organizaciebi
	miRebuli/mosalodneli Sedegebi 

	drekadi da Txevadi nawilebisagan Semdgari garemos wrfivi ierarqiuli modelebi
	iv. javaxiSvilis saxelobis Tbilisis saxelmwifo universiteti (i. vekuas saxelobis gamoyenebiTi maTematikis instituti) 
	agebuli iqneba ierarqiuli mo​delebi variaciuli modgomis gamoyenebiT.

	angariSgebis masalebis nusxa (dasaxuli amocanis Sesrulebis amsaxveli masala) 

	angariSi, seminari


amocana 2 

	amocanis dasaxeleba
	monawile organizaciebi
	miRebuli/mosalodneli Sedegebi 

	drekadi da Txevadi nawilebisagan Semdgari garemos arawrfivi ierarqiuli modelebi sawyisi miaxloebebisaTvis
	iv. javaxiSvilis saxelo​bis Tbilisis saxelmwifo uni​v​e​​rsiteti (i. vekuas sa​​x​e​l​o​bis gamoyenebiTi maT​ema​tikis instituti)
	proeqciuli meTodebiT ageb​ul iqneba ierarqiuli araw​rfivi modelebis N=0,1,2 mia​x​loebebi, rodesac piriT zedapirebze cnobilia Zabvis veqtoris kom​ponentebi

	angariSgebis masalebis nusxa (dasaxuli amocanis Sesrulebis amsaxveli masala) 

	angariSi, seminari


amocana 3 

	amocanis dasaxeleba


	monawile organizaciebi
	miRebuli/mosalodneli Sedegebi 

	deformadi myari da Txevadi nawilebisagan Semdgari garemos ierarqiuli modelebis gantolebebis ricxviTi amoxsnis algoriTmebis ageba da gamokvleva 


	iv. javaxiSvilis saxelobis Tbilisis saxelmwifo universiteti (i. vekuas saxelobis gamoyenebiTi maTematikis instituti) 
	a) ganxiluli iqneba defor​ma​di myari da Txevadi nawile​bisagan Semdgari garemos iera​r​qiuli modelebisaTvis N=0,1 miax​loe​ba  (dinamika). Sesaba​mi​si gantolebebisaTvis ganxi​luli iqneba naxevraddis​kre​tu​li sqemebi, romlebic mii​Reba droiTi cvladis mixed​viT warmoebulebis diskreti​za​ciiT da sivrciTi cvla​de​bis mixedviT warmoebulebis ga​saSualoebiT. gamokvleuli iqneba am sqemebis mdgradoba. 

b) marCxi wylis gantole​be​bi​saTvis agebuli iqneba maRali sizustis mqone sasrul mocu​lo​baTa wonasworuli tipis sqe​mebi. gamoyvanili iqneba sqe​mis zogierTi Tviseba. 

	angariSgebis masalebis nusxa (dasaxuli amocanis Sesrulebis amsaxveli masala) 

	angariSi, seminari


II kvartali 

amocana 1 

	amocanis dasaxeleba


	monawile organizaciebi
	miRebuli/mosalodneli Sedegebi 

	drekadi da Txevadi nawilebisagan Semdgari garemos wrfivi ierarqiuli modelebi
	iv. javaxiSvilis saxelobis Tbilisis saxelmwifo universiteti (i. vekuas saxelobis gamoyenebiTi maTematikis instituti)
	agebuli ierarqiuli modele​bi​saTvis gamokvleuli iqneba varia​ciuli formulirebiT das​muli amocanis amonaxsnis arse​bobis da erTaderTobis da Sesabamisi samganzomi​le​biani amocanis zusti amonax​snisaken miswrafebis sakiTxi, ro​ca garemos mier dakavebuli samganzomilebiani are lip​Si​cu​ria da mis mTel sazRvarze gadaad​gilebebia mocemuli, xo​lo interfeisze mocemulia gadaadgilebis veqtorisa da Zab​vis tenzoris uwyvetad gadas​vlis pirobebi. 

	angariSgebis masalebis nusxa (dasaxuli amocanis Sesrulebis amsaxveli masala) 

	angariSi, seminari


amocana 2 

	amocanis dasaxeleba
	monawile organizaciebi
	miRebuli/mosalodneli Sedegebi 

	drekadi da Txevadi nawilebisagan Semdgari garemos arawrfivi ierarqiuli modelebi sawyisi miaxloebebisaTvis
	iv. javaxiSvilis saxelo​bis Tbilisis saxelmwifo uni​v​e​​rsiteti (i. vekuas sa​​x​e​l​o​bis gamoyenebiTi maT​ema​tikis instituti)
	​ageb​ul iqneba ierarqiuli ara​​w​r​fivi modelebis N=0,1,2 mia​x​loebebi,  ro​de​sac piriT ze​da​pirebis erT nawilze cno​bilia gadaadgilebis veq​t​o​ris komponentebi, xolo meo​reze - Zabvis veqtoris ko​m​​​ponentebi (gverdiT zeda​pir​ze  sasazRvro pirobebi kla​sikuria). gamyof zeda​pir​ze (interfeisze) mocemulia uwyvetad gadabmis pirobebi.

	angariSgebis masalebis nusxa (dasaxuli amocanis Sesrulebis amsaxveli masala) 

	angariSi, seminari


amocana 3 

	amocanis dasaxeleba


	monawile organizaciebi
	miRebuli/mosalodneli Sedegebi 

	deformadi myari da Txevadi nawilebisagan Semdgari garemos ierarqiuli modelebis gantolebebis ricxviTi amoxsnis algoriTmebis ageba da gamokvleva 


	iv. javaxiSvilis saxelobis Tbilisis saxelmwifo universiteti (i. vekuas saxelobis gamoyenebiTi maTematikis instituti)
	a) wina etapze agebuli sqe​me​bi​saTvis miRebuli iqneba aprio​ruli Sefasebebi, saida​nac gamomdinareobs miaxloe​bi​Ti amonaxsnis krebadoba zus​ti amonaxsnisaken saTanado kla​sebSi. b) damtkicebuli iqneba sas​rul moculobaTa wonas​wo​ru​li sqemis kreba​do​ba modelur SemTxvevaSi.

	angariSgebis masalebis nusxa (dasaxuli amocanis Sesrulebis amsaxveli masala) 

	angariSi, seminari, publikacia


III kvartali 

amocana 1 

	amocanis dasaxeleba


	monawile organizaciebi
	miRebuli/mosalodneli Sedegebi 

	drekadi da Txevadi nawilebisagan Semdgari garemos wrfivi ierarqiuli modelebi
	iv. javaxiSvilis saxelobis Tbilisis saxelmwifo universiteti (i. vekuas saxelobis gamoyenebiTi maTematikis instituti)
	agebuli ierarqiuli modele​bi​saTvis gamokvleuli iqneba va​riaciuli formulirebiT das​muli amocanis amonaxsnis arse​bobis da erTaderTobis da Sesabamisi samganzo​mi​le​bia​ni amocanis zusti amonaxsni​sa​ken miswrafebis sakiTxi, ro​ca garemos mier dakavebuli samganzomilebiani are lip​Sicu​ria,  mis piriT zeda​pirebze Zabvebi, xolo gver​diT zedapirze gadaadgile​be​bia mocemuli. interfeisze moce​mulia gadaadgilebis veq​torisa da Zabvis tenzoris uwyvetad gadasvlis pirobebi.  

	angariSgebis masalebis nusxa (dasaxuli amocanis Sesrulebis amsaxveli masala) 

	angariSi, seminari, publikacia


amocana 2 

	amocanis dasaxeleba
	monawile organizaciebi
	miRebuli/mosalodneli Sedegebi 

	drekadi da Txevadi nawilebisagan Semdgari garemos arawrfivi ierarqiuli modelebi sawyisi miaxloebebisaTvis
	iv. javaxiSvilis saxelo​bis Tbilisis saxelmwifo uni​v​e​​rsiteti (i. vekuas sa​​x​e​l​o​bis gamoyenebiTi maT​ema​tikis instituti)
	Seswavlil iqneba N=0,1 mia​x​loe​bebisa da fizikur hipo​te​zebze dayrdnobiT agebul modelebs Soris mimarTebis sakiTxi.

	angariSgebis masalebis nusxa (dasaxuli amocanis Sesrulebis amsaxveli masala) 

	angariSi, seminari, publikacia


amocana 3 

	amocanis dasaxeleba


	monawile organizaciebi
	miRebuli/mosalodneli Sedegebi 

	deformadi myari da Txevadi nawilebisagan Semdgari garemos ierarqiuli modelebis gantolebebis ricxviTi amoxsnis algoriTmebis ageba da gamokvleva 


	iv. javaxiSvilis saxelobis Tbilisis saxelmwifo universiteti (i. vekuas saxelobis gamoyenebiTi maTematikis instituti)
	a) deformadi myari da Txe​vadi nawilebisagan Semdgari ga​remos rxevis ierarqiuli mo​delebis (miaxloeba N=0, 1) Sesabamisi gantolebebisaTvis   sawyis-sasazRvro amocana miiy​vaneba evoluciur amocanaze, ro​mlisTvisac eqsponen​cia​lu​ri gaxleCis safuZvelze  age​bu​li iqneba maRali rigis sizus​tis dekompoziciis sqe​me​bi. b) Sedgenili iqneba prog​rama damuSavebuli wonas​wo​ruli tipis sasrul mo​cu​lobaTa sqemis safuZvelze. Ca​tar​deba testuri amocanebis gaT​vlebi da Tvlis Sedegebis analizi.

	angariSgebis masalebis nusxa (dasaxuli amocanis Sesrulebis amsaxveli masala) 

	angariSi, seminari
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	amocanis dasaxeleba


	monawile organizaciebi
	miRebuli/mosalodneli Sedegebi 

	drekadi da Txevadi nawilebisagan Semdgari garemos wrfivi ierarqiuli modelebi
	iv. javaxiSvilis saxelobis Tbilisis saxelmwifo universiteti (i. vekuas saxelobis gamoyenebiTi maTematikis instituti)
	agebuli iqneba diferencialu​ri ierarqiuli modelebi. N=0,1 miaxloebebSi gamokveu​li iqneba drekadi myari da Txe​vad garemoTa harmoniuli rxevebi, maSinac, roca garemos mier dakavebuli samganzo​mi​le​biani are ara lipSicuria. 

	angariSgebis masalebis nusxa (dasaxuli amocanis Sesrulebis amsaxveli masala) 

	angariSi, seminari, publikacia, sademonstracio dRe


amocana 2 

	amocanis dasaxeleba
	monawile organizaciebi
	miRebuli/mosalodneli Sedegebi 

	drekadi da Txevadi nawilebisagan Semdgari garemos arawrfivi ierarqiuli modelebi sawyisi miaxloebebisaTvis
	iv. javaxiSvilis saxelo​bis Tbilisis saxelmwifo uni​v​e​​rsiteti (i. vekuas sa​​x​e​l​o​bis gamoyenebiTi maT​ema​tikis instituti)
	N=0 miaxloebisaTvis dasmuli sawyis-sasazRvro amocanis amoxsnis meTodebis damuSaveba.

	angariSgebis masalebis nusxa (dasaxuli amocanis Sesrulebis amsaxveli masala) 

	angariSi, seminari, publikacia, sademonstracio dRe


amocana 3 

	amocanis dasaxeleba


	monawile organizaciebi
	miRebuli/mosalodneli Sedegebi 

	deformadi myari da Txevadi nawilebisagan Semdgari garemos ierarqiuli modelebis gantolebebis ricxviTi amoxsnis algoriTmebis ageba da gamokvleva 


	iv. javaxiSvilis saxelobis Tbilisis saxelmwifo universiteti (i. vekuas saxelobis gamoyenebiTi maTematikis instituti)
	a) wina etapze agebuli sqe​me​bis gamoyenebiT miRebuli miax​loebiTi  amonaxsnis cdo​mi​lebisTvis damtkicebuli iqne​ba cxadi aprioruli Sefasebebi. b) deformadi mya​ri sxeulis ierarqiuli mode​lebis Sesabamisi pirveli ri​gis sistemisaTvis damuSavdeba wonasworuli tipis sasrul moculobaTa sqemebi. 

	angariSgebis masalebis nusxa (dasaxuli amocanis Sesrulebis amsaxveli masala) 

	angariSi, seminari, publikacia, sademonstracio dRe


V kvartali 

amocana 1 

	amocanis dasaxeleba


	monawile organizaciebi
	miRebuli/mosalodneli Sedegebi 

	drekadi da Txevadi nawilebisagan Semdgari garemos wrfivi ierarqiuli modelebi
	iv. javaxiSvilis saxelobis Tbilisis saxelmwifo universiteti (i. vekuas saxelobis gamoyenebiTi maTematikis instituti)
	agebuli da gamokvleuli iq​ne​ba ierarqiuli modelebi, ro​ca, rogorc myari, aseve Txe​vadi nawili mrafalfenovania da Sedgeba Txeli fenebisagan. 

	angariSgebis masalebis nusxa (dasaxuli amocanis Sesrulebis amsaxveli masala) 

	angariSi, seminari, publikacia


amocana 2 

	amocanis dasaxeleba
	monawile organizaciebi
	miRebuli/mosalodneli Sedegebi 

	drekadi da Txevadi nawilebisagan Semdgari garemos arawrfivi ierarqiuli modelebi sawyisi miaxloebebisaTvis
	iv. javaxiSvilis saxelo​bis Tbilisis saxelmwifo uni​v​e​​rsiteti (i. vekuas sa​​x​e​l​o​bis gamoyenebiTi maT​ema​tikis instituti)
	N=1 miaxloebisaTvis dasmuli sawyis-sasazRvro amocanis amo​x​snis meTodebis damuSaveba.

	angariSgebis masalebis nusxa (dasaxuli amocanis Sesrulebis amsaxveli masala) 

	angariSi, seminari, publikacia


amocana 3 

	amocanis dasaxeleba


	monawile organizaciebi
	miRebuli/mosalodneli Sedegebi 

	deformadi myari da Txevadi nawilebisagan Semdgari garemos ierarqiuli modelebis gantolebebis ricxviTi amoxsnis algoriTmebis ageba da gamokvleva 


	iv. javaxiSvilis saxelobis Tbilisis saxelmwifo universiteti (i. vekuas saxelobis gamoyenebiTi maTematikis instituti)
	a) naxevarjgufisaTvis pades racionaluri operatoruli aproq​simaciebis gamoyenebiT de​​for​madi myari da Txevadi nawilebisagan Semdgari gare​mos rxevis ierarqiuli mode​lebis (miaxloeba N=0, 1) Se​sa​bamisi gantolebebisaTvis age​buli iqneba maRali rigis sizustis dekompoziciis sqe​me​bi. b) deformadi myari sxeulis ierarqiuli modele​bi​saT​vis damuSavebuli wonas​woruli tipis sasrul mocu​lo​baTa sqemis krebadobis dam​tki​ceba. 

	angariSgebis masalebis nusxa (dasaxuli amocanis Sesrulebis amsaxveli masala) 

	angariSi, seminari


VI kvartali 

amocana 1 

	amocanis dasaxeleba


	monawile organizaciebi
	miRebuli/mosalodneli Sedegebi 

	drekadi da Txevadi nawilebisagan Semdgari garemos wrfivi ierarqiuli modelebi
	iv. javaxiSvilis saxelobis Tbilisis saxelmwifo universiteti (i. vekuas saxelobis gamoyenebiTi maTematikis instituti)
	agebuli da gamokveluli iq​neba ierarqiuli modelebi, ro​ca garemo mravalfenovania, amasTan zogierTi fena war​moa​dgens momijnave fenebis na​revs, xolo interfeisi fe​ne​bis Suasibrtyeebis mar​To​bu​lia.

	angariSgebis masalebis nusxa (dasaxuli amocanis Sesrulebis amsaxveli masala) 

	angariSi, seminari, moxseneba konferenciaze


amocana 2 

	amocanis dasaxeleba
	monawile organizaciebi
	miRebuli/mosalodneli Sedegebi 

	drekadi da Txevadi nawilebisagan Semdgari garemos arawrfivi ierarqiuli modelebi sawyisi miaxloebebisaTvis
	iv. javaxiSvilis saxelo​bis Tbilisis saxelmwifo uni​v​e​​rsiteti (i. vekuas sa​​x​e​l​o​bis gamoyenebiTi maT​ema​tikis instituti)
	Seswavlil iqneba N=0 miaxloeba, roca myari nawili foro-drekadia.

	angariSgebis masalebis nusxa (dasaxuli amocanis Sesrulebis amsaxveli masala) 

	angariSi, seminari, moxseneba konferenciaze


amocana 3 

	amocanis dasaxeleba


	monawile organizaciebi
	miRebuli/mosalodneli Sedegebi 

	deformadi myari da Txevadi nawilebisagan Semdgari garemos ierarqiuli modelebis gantolebebis ricxviTi amoxsnis algoriTmebis ageba da gamokvleva 


	iv. javaxiSvilis saxelobis Tbilisis saxelmwifo universiteti (i. vekuas saxelobis gamoyenebiTi maTematikis instituti)
	a) wina etapze agebuli sqeme​bis gamoyenebiT miRebuli  miax​loe​biTi amonaxsnis cdo​mi​le​bisTvis damtkicebuli  iq​ne​ba cxadi aprioruli Sefa​sebebi. b) Sedgenili iqneba ierarqiu​li modelebis gaT​vlis prog​rama damuSavebuli wonas​wo​ru​li tipis  sasrul mocu​lo​baTa sqemis safuZ​vel​ze. Ca​tar​deba testuri amo​canebis gaT​vlebi da Tvlis Sedegebis analizi. 

	angariSgebis masalebis nusxa (dasaxuli amocanis Sesrulebis amsaxveli masala) 

	angariSi, seminari, moxseneba konferenciaze, publikacia


VII kvartali 

amocana 1 

	amocanis dasaxeleba


	monawile organizaciebi
	miRebuli/mosalodneli Sedegebi 

	drekadi da Txevadi nawilebisagan Semdgari garemos wrfivi ierarqiuli modelebi
	iv. javaxiSvilis saxelobis Tbilisis saxelmwifo universiteti (i. vekuas saxelobis gamoyenebiTi maTematikis instituti)
	agebuli da gamokvleuli iq​ne​ba ierarqiuli modelebi mra​val​fenovani garemosaTvis dam​reci mrudwiruli inter​fei​siT, roca drekadi nawili dre​kad safuZvelze devs, xo​lo Txevadi nawili uZrav ke​dels eyrdnoba.

	angariSgebis masalebis nusxa (dasaxuli amocanis Sesrulebis amsaxveli masala) 

	angariSi, seminari, publikacia


amocana 2 

	amocanis dasaxeleba
	monawile organizaciebi
	miRebuli/mosalodneli Sedegebi 

	drekadi da Txevadi nawilebisagan Semdgari garemos arawrfivi ierarqiuli modelebi sawyisi miaxloebebisaTvis
	iv. javaxiSvilis saxelo​bis Tbilisis saxelmwifo uni​v​e​​rsiteti (i. vekuas sa​​x​e​l​o​bis gamoyenebiTi maT​ema​tikis instituti)
	Seswavlil iqneba N=1 miaxloeba, roca myari nawili foro-drekadia.

	angariSgebis masalebis nusxa (dasaxuli amocanis Sesrulebis amsaxveli masala) 

	angariSi, seminari, publikacia


amocana 3 

	amocanis dasaxeleba


	monawile organizaciebi
	miRebuli/mosalodneli Sedegebi 

	deformadi myari da Txevadi nawilebisagan Semdgari garemos ierarqiuli modelebis gantolebebis ricxviTi amoxsnis algoriTmebis ageba da gamokvleva 


	iv. javaxiSvilis saxelobis Tbilisis saxelmwifo universiteti (i. vekuas saxelobis gamoyenebiTi maTematikis instituti)
	a) deformadi myari da Txe​vadi nawilebisagan Semdgari ga​remos rxevis ierarqiuli mo​delebis (miaxloeba N=0, 1) Sesabamisi gantolebebisaTvis agebuli iqneba paraleluri  Tvlis naxevraddiskretuli dekompoziciis sqemebi. gamok​vleu​li iqneba am sqemebis mdgra​doba da krebadoba. miax​loebiTi amonaxsnis cdomile​bi​saTvis miRebuli iqneba ap​ri​o​ruli Sefasebebi amonax​snTa saTanado klasebSi.  

b) mo​delur SemTxvevaSi dam​ti​c​de​ba siTxisa da sanapiro zo​lis urTierTqmedebis amo​ca​​ni​saT​vis damuSavebuli ric​xviTi meTodis krebadoba. 

	angariSgebis masalebis nusxa (dasaxuli amocanis Sesrulebis amsaxveli masala) 

	angariSi, seminari


VIII kvartali 

amocana 1 

	amocanis dasaxeleba


	monawile organizaciebi
	miRebuli/mosalodneli Sedegebi 

	drekadi da Txevadi nawilebisagan Semdgari garemos wrfivi ierarqiuli modelebi
	iv. javaxiSvilis saxelobis Tbilisis saxelmwifo universiteti (i. vekuas saxelobis gamoyenebiTi maTematikis instituti)
	agebuli iqneba wina etapebis analogiuri modelebi ozeenis modelze dayrnobiT

	angariSgebis masalebis nusxa (dasaxuli amocanis Sesrulebis amsaxveli masala) 

	saboloo angariSi, seminari, publikacia, sademonstracio dRe


amocana 2 

	amocanis dasaxeleba
	monawile organizaciebi
	miRebuli/mosalodneli Sedegebi 

	drekadi da Txevadi nawilebisagan Semdgari garemos arawrfivi ierarqiuli modelebi sawyisi miaxloebebisaTvis
	iv. javaxiSvilis saxelo​bis Tbilisis saxelmwifo uni​v​e​​rsiteti (i. vekuas sa​​x​e​l​o​bis gamoyenebiTi maT​ema​tikis instituti)
	N=0,1,2 miaxloebisaT​vis agebu​li iqneba naxevraddiskretu​li sqemebi (droiTi cvladis mixedviT) da maT  safuZvelze modeluri amocanebisaTvis Ca​tar​deba ricxviTi gaTvlebi.

	angariSgebis masalebis nusxa (dasaxuli amocanis Sesrulebis amsaxveli masala) 

	saboloo angariSi, seminari, publikacia, sademonstracio dRe


amocana 3 

	amocanis dasaxeleba


	monawile organizaciebi
	miRebuli/mosalodneli Sedegebi 

	deformadi myari da Txevadi nawilebisagan Semdgari garemos ierarqiuli modelebis gantolebebis ricxviTi amoxsnis algoriTmebis ageba da gamokvleva 


	iv. javaxiSvilis saxelobis Tbilisis saxelmwifo universiteti (i. vekuas saxelobis gamoyenebiTi maTematikis instituti)
	a) agebuli algoriTmebis safuZvelze Seiqmneba prog​rmu​li uzrunvelyofa defor​ma​di myari da Txevadi na​wi​le​bi​sa​gan Semdgari garemos ierar​qiuli modelebis gan​to​le​bebis ricxviTi gaTvlebi​saTvis. b) Sedgenili iqneba programa damuSavebuli saz​Rvao sanapiro zolSi siTxisa da myari deformadi sxeulis urTierTqmedebis gamosaT​vle​lad. Catardeba testuri amo​ca​nebis gaTvlebi da Tvlis Se​degebis analizi. 

	angariSgebis masalebis nusxa (dasaxuli amocanis Sesrulebis amsaxveli masala) 

	saboloo angariSi, seminari, programuli uzrunvelyofa, sademonstracio dRe


4. teqnikuri midgoma da meTodika

proeqtis miznis misaRwevad gamoyenebuli iqneba ganzomilebis reduqciisa da dekompoziciis meTodebi. gamoeyenebuli da modificirebuli iqneba agreTve is midgomebi, romlebic proeqtis Semsruleblebs SemuSavebuli aqvT drekadi prizmuli garsebis ierarqiuli modelebis (ix. m. avaliSvilis [1], m. avaliSvili, d. gordeziani [1]) kvlevis, wamaxvilebuli prizmuli garsebisaTvis wamaxvilebis geometriidan gamomdinare sasazRvro pirobebis dasmis Taviseburebebis (g. jaiani [6]) kvlevis, Tu wamaxvilebuli prizmuli garsebis, siTxeebis zegavleniT Runvis amocanebis (ix. n. CinCalaZe [1,2]) kvlevis dros. 

5. kvartaluri kalendaruli gegma 

	
	I kvart.
	II

kvart.


	III

kvart.


	IV

kvart.
	V

kvart.
	VI

kvart.
	VII

kvart.
	VIII

kvart.
	SromiTi danaxarjebi (kac.dRe)

	amocana 1


	angariSi, seminari
	angariSi, seminari
	angariSi, publikacia,

seminari
	angariSi, seminari, sademon​stracio dRe
	angariSi, publikacia,

seminari
	angariSi,
konferen​ciaze

moxseneba, seminari
	angariSi, publikacia,

seminari
	saboloo angariSi,
publikacia, seminari, sademonstracio dRe
	

	SromiTi danaxarjebi (kac.dRe)
	275
	275
	275
	275
	275
	275
	275
	275
	2200

	amocana 2
	angariSi, seminari
	angariSi, seminari
	angariSi, publikacia,

seminari
	angariSi, seminari, sademon​stracio dRe
	angariSi, publikacia,

seminari
	angariSi,
konferen​ciaze

moxseneba, seminari
	angariSi, publikacia,

seminari
	saboloo angariSi,
publikacia, seminari, sademonstracio dRe
	

	SromiTi danaxarjebi (kac.dRe)
	55
	55
	55
	55
	55
	55
	55
	55
	440

	amocana 3
	angariSi, seminari
	angariSi, seminari, publikacia
	angariSi, seminari
	angariSi, seminari, publikacia sademon​stracio dRe
	angariSi, seminari
	angariSi, seminari, publikacia
	angariSi, seminari
	saboloo angariSi, programuli uzrunvelyofa,
sademonstracio dRe
	

	SromiTi danaxarjebi (kac.dRe)
	165
	165
	165
	165
	165
	165
	165
	165
	1320

	sul
	495
	495
	495
	495
	495
	495
	495
	495
	3960


6. proeqtSi monawile personali 

1. individualuri monawileebi

wamyvani organizacia

ZiriTadi personali

	gvari, saxeli, mamis saxeli
	dabade-bis TariRi
	samecnie-ro

(akademiuri)

xarisxi
	roli

proeq-tSi



	avaliSvili gia anatolis Ze
	26.10.1977
	fiz.-maT. mecn. kandidati
	mkvlevari

	avaliSvili mariami anatolis asuli
	06.10.1980
	fiz.-maT. mecn. kandidati
	mkvlevari

	boWoriSvili ramazi jemalis Ze
	16.05.1961
	fiz.-maT. mecn. doqtori
	mkvlevari

	vaSaymaZe Tamazi sergos Ze
	16.09.1937
	fiz.-maT. mecn. doqtori
	mkvlevari

	gordeziani daviTi giorgis Ze
	09.12.1937
	fiz.-maT. mecn. doqtori
	mkvlevari

	rogava jemali leontis Ze
	16.05.1946
	fiz.-maT. mecn. doqtori
	mkvlevari

	CinCalaZe natalia beJanis asuli 
	30.10.1974
	fiz.-maT. mecn. kandidati
	mkvlevari

	wiklauri mixeili avTandilis Ze
	16.06.1977
	fiz.-maT. mecn. kandidati
	mkvlevari

	jaiani giorgi vladimeris Ze
	19.06.1945
	fiz.-maT. mecn. doqtori
	proeq​tis xelmZRvaneli

	
	
	
	


2. proeqtis marTvis organizaciuli struqtura

[image: image2]
7. finansuri informacia 

1. proeqtis sruli xarjTaRricxva

	organizacia
	Tanxa (lari)

	 wamyvani organizacia
	98,640.00

	 Tanamonawile organizacia 1
	​–

	Tanamonawile organizacia 2
	–

	 sul proeqtis Rirebuleba 
	98,640.00


2. sagranto proeqtis saerTo kvartaluri xarjTaRricxva (dagegmili tranSebi)

I kvartali

	
	xarjis saxeoba
	jamuri Tanxa (lari)

	1
	monawileTa Sromis anazRaureba
	8,965.00

	2
	mivlineba
	–

	3
	sxva saqoneli da momsaxureba
	194.00

	4
	kapitaluri xarjebi
	4,000.00

	5
	subsidiebi, subvenciebi da mimdinare transferebi (zednadebi xarjebi)
	616.50

	
	sul 
	13,775.50


II kvartali

	
	xarjis saxeoba
	jamuri Tanxa (lari)

	
	monawileTa Sromis anazRaureba
	8,965.00

	2
	mivlineba
	–

	3
	sxva saqoneli da momsaxureba
	2,400.00

	4
	kapitaluri xarjebi
	–

	5
	subsidiebi, subvenciebi da mimdinare transferebi (zednadebi xarjebi)
	616.50

	
	sul 
	11,981.50


III kvartali

	
	xarjis saxeoba
	jamuri Tanxa (lari)

	1
	monawileTa Sromis anazRaureba
	8,965.00

	2
	mivlineba
	4,000.00

	3
	sxva saqoneli da momsaxureba
	200

	4
	kapitaluri xarjebi
	–

	5
	subsidiebi, subvenciebi da mimdinare transferebi (zednadebi xarjebi)
	616.5

	
	sul 
	13,781.5


IV kvartali

	
	xarjis saxeoba
	jamuri Tanxa (lari)

	1
	monawileTa Sromis anazRaureba
	8,965

	2
	mivlineba
	–

	3
	sxva saqoneli da momsaxureba
	200

	4
	kapitaluri xarjebi
	–

	5
	subsidiebi, subvenciebi da mimdinare transferebi (zednadebi xarjebi)
	616.5

	
	sul 
	9,781.5


V kvartali

	
	xarjis saxeoba
	jamuri Tanxa (lari)

	1
	monawileTa Sromis anazRaureba
	8,965.00

	2
	mivlineba
	–

	3
	sxva saqoneli da momsaxureba
	194.00

	4
	kapitaluri xarjebi
	4,000.00

	5
	subsidiebi, subvenciebi da mimdinare transferebi (zednadebi xarjebi)
	616.50

	
	sul 
	13,775.50


VI kvartali

	
	xarjis saxeoba
	jamuri Tanxa (lari)

	
	monawileTa Sromis anazRaureba
	8,965.00

	2
	mivlineba
	–

	3
	sxva saqoneli da momsaxureba
	2,400.00

	4
	kapitaluri xarjebi
	–

	5
	subsidiebi, subvenciebi da mimdinare transferebi (zednadebi xarjebi)
	616.50

	
	sul 
	11,981.50


VII kvartali

	
	xarjis saxeoba
	jamuri Tanxa (lari)

	1
	monawileTa Sromis anazRaureba
	8,965.00

	2
	mivlineba
	4,000.00

	3
	sxva saqoneli da momsaxureba
	200

	4
	kapitaluri xarjebi
	–

	5
	subsidiebi, subvenciebi da mimdinare transferebi (zednadebi xarjebi)
	616.5

	
	sul 
	13,781.5


VIII kvartali

	
	xarjis saxeoba
	jamuri Tanxa (lari)

	1
	monawileTa Sromis anazRaureba
	8,965

	2
	mivlineba
	–

	3
	sxva saqoneli da momsaxureba
	200

	4
	kapitaluri xarjebi
	–

	5
	subsidiebi, subvenciebi da mimdinare transferebi (zednadebi xarjebi)
	616.5

	
	sul 
	9,781.5


8. uflebebi inteleqtualur sakuTrebaze 

kvleva fundamentaluria da ar Seicavs konfidencialur informacias, xolo saavtoro uflebebis dacva moxdeba publikaciebiT.
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	#
	xarjvis kategoria
	I kv.
	II kv.
	III kv.
	IV kv.
	sul weliwadi
	V kv.
	VI kv.
	VIIkv.
	VIII kv.
	sul weliwadi
	jami

	1
	individualuri monawileebis Sromis anazRaureba
	 

  

 
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	1.1. 
	ZiriTadi personali
	8,965.00
	8,965.00
	8,965.00
	8,965.00
	35,860.00
	8,965.00
	8,965.00
	8,965.00
	8,965.00
	35,860.00
	71,720.00

	1.2. 
	damxmare personali
	–
	–
	–
	–
	–
	–
	–
	–
	–
	–
	–

	 


	jami
	8,965.00
	8,965.00
	8,965.00
	8,965.00
	35,860.00
	8,965.00
	8,965.00
	8,965.00
	8,965.00
	35,860.00
	71,720.00

	2
	mivlinebebi
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	

	2.1. 
	qveynis SigniT
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	

	 2.2.
	qveynis gareT
	–
	–
	4,000.00
	–
	4,000.00
	–
	–
	4,000.00
	–
	4,000.00
	8,000.00

	 
	jami
	–
	–
	4,000.00
	–
	4,000.00
	–
	–
	4,000.00
	–
	4,000.00
	8,000.00

	3
	kapitaluri xarjebi
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	

	 3.1.
	kompiuteri
	3,000.00
	 
	 
	 
	3,000.00
	1,000.00
	 
	 
	 
	1,000.00
	4,000.00

	 3.2.
	aslis gadamRebi aparati
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	

	 3.3.
	sxva aparatura
	1,000.00
	 
	 
	 
	1,000.00
	3,000.00
	 
	 
	 
	3,000.00
	4,000.00

	 3.4.
	sxva
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	

	 
	jami
	4,000.00
	–
	–
	–
	4,000.00
	4,000.00
	–
	–
	–
	4,000.00
	8,000.00

	4
	sxva saqoneli da momsaxureba
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	

	 4.1.
	sakancelario saqoneli
	 100.00
	 
	 100.00
	 
	 200.00
	 100.00
	 
	 100.00
	 
	 200.00
	400.00

	 4.2.
	literatura
	 
	 
	 
	 200.00
	 200.00
	 
	 
	 
	 
	 
	 200.00

	 4.3.
	inventari
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	

	 4.4.
	reaqtivebi
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	

	 4.5.
	gamomcemloba
	 
	 300.00
	 
	 
	 300.00
	 
	 300.00
	 
	 200.00
	 500.00
	 800.00

	 4.6.
	konferenciebi
	 
	2,000.00
	 
	 
	2,000.00
	 
	2,000.00
	 
	 
	2,000.00
	4,000.00

	 4.7.
	sxva
	94.00
	100.00
	100.00
	–
	294.00
	94.00
	100.00
	100.00
	–
	294.00
	588.00

	 
	jami

	194.00
	2,400.00
	200.00
	200.00
	2,994.00
	194.00
	2,400.00
	200.00
	200.00
	2,994.00
	5,988.00

	5
	subsidiebi, subvenciebi, mimdinare transferebi
	
	
	
	
	
	
	
	
	 
	
	

	5.1. 
	komunikaciebi
	185.00
	185.00
	185.00
	185.00
	740.00
	185.00
	185.00
	185.00
	185.00
	740.00
	1480.00

	 5.2.
	komunaluri xarjebi
	185.00
	185.00
	185.00
	185.00
	740.00
	185.00
	185.00
	185.00
	185.00
	740.00
	1480.00

	 5.3.
	sabanko momsaxureba (biujetis 1%)
	137.76
	119.81
	137.82
	97.81
	493.20
	137.76
	119.81
	137.82
	97.81
	493.20
	986.40

	 5.4.
	sxva
	108.74
	126.69
	108.68
	148.69
	492.80
	108.74
	126.69
	108.68
	148.69
	492.80
	985.60

	 
	jami
	616.50
	616.50
	616.50
	616.50
	2466.00
	616.50
	616.50
	616.50
	616.50
	2466.00
	4932.00

	sul 
	 

  98,640.00


danarTi 6

informacia proeqtis dafinansebis damatebiTi wyaroebis Sesaxeb

	#
	kiTxva
	pasuxi

	1
	gaqvT Tu ara Setanili igive proeqti sxva romelime organizaciaSi dafinansebis moxovniT?
	diax, sruli   ( dafinansebis  

moTxovniT
	diax, Tana     (
dafinansebis moTxovniT
	ara

(

	2
	wina kiTxvaze dadebiTi pasuxis gacemis SemTxvevaSi, gTxovT miuTiToT organizaciis dasaxeleba 
	

	3
	Tanxis ra raodenobas iTxovT aRniSnuli organizaciidan?
	

	4
	gegmavT Tu ara igive proeqtis sxva organizaciaSi wardgenas dafinansebis moTxovniT?
	diax, sruli   (   dafinansebis moTxovniT
	diax, Tana     (  

dafinansebis moTxovniT
	ara

(

	5
	romel organizaciaSi gegmavT?
	

	6
	Tanxis ra raodenobis moTxovnas gegmavT?
	

	7
	gaqvT Tu ara miRebuli igive proeqtze dafinanseba sxva organizaciidan?
	diax          (
	ara    (

	8
	Tu ki, gTxovT miuTiToT organizaciis dasaxeleba
	


g. jaiani





amocana 1


g. avaliSvili


m. avaliSvili


d. gordeziani


n. CinCalaZe


g. jaiani











amocana 2


T. vaSaymaZe





amocana 3


r. boWoriSvili


j. rogava


m. wiklauri
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